5.7. OSNOVNE GEOLOSKE ZNACAJKE
RADNE SREDINE



5.7.1. POSTANAK STIJENA



ZNACAJKE O ZEMLJI
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Zemlja je tre€a planeta od Sunca a oshovni podaci o njoj su:

- polumjer (ekvatorski) 6.378,4

- kvatorski 40.076,67 .

R c 1000 a0s Slika 5.84 STRUKTURA ZEMLIE
- obujam 1,083 x 10**

- masa 5,9 x 10%

- brzina gibanja ekvatorske tocke 465,1

- brzina gibanja Zemlje oko Sunca 29,76




Tablica 5.11 Razdoblja geoloske proslosti
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PODJELA TRAJANJE, 10° god. OROGENEZE ZIvoT
KVARTAR (Q) 2 2 oviek,

hominizacija,

pr.evla'\st sisr'slv:':lca i
TERCIJAR (Tc) 63-65 65-67 kritosjemenjaca

KREDA (K) 70 135-137

Gorostasni gmazovi,
JURA (J) 45-55 180-192 kritosjemenjace,
sisavci

KENOZOIK

ALPINSKA

MEZOZOIK

TRIJAS (T)

PERM (P) 50-55 265-292

KARBON (C) 330-352 Golosjemenjace,
gmazovi, vodozemci,
kopnene biljke,

DEVON (D) 50-55 380-407 ! ribe

SILUR (S) 420-447

Bujan Zivot
ORDOVICIJ (O) 60-65 480-512 bezkraljeznjaka u
moru
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Tablica 5.12a Medunarodna
geokronoloska tablica
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Tablica 5.12b Medunarodna geokronoloska tablica-detaljnija




POSTANAK STIJENA

1FEPF 74

MIS = MAGMATSKE INTRUZIVNE STLENE VS = VULKANSKE STIJENE
MS = METAMORFNE STIUENE S = SEDIMENTNE STUENE

Slika 5.85




Magmatske stijene

FOKROA LAVE ILD VUILEANSKA PLOCA
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Slika 5.86



Sedimentne stijene

TALOAMA JEDINICA 1

momka ranna | TALOZNA SR  TALOINA
JEDIMEA,

Slika 5.87



PROCESI POSTANKA SEDIMENTNIH STIJENA

c) TEKTONIKA e) EROZIJA
| INTRUZJA MAGME . ]
Erozijska povriina

f) OBNOVLJENA
SEDIMENTACIJA

b) ZAVRSETAK
SEDIMENTACIJE

Slika 5.88

izvor: www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Predavanje3.pdf



5.7.2. STRUKTURNI ELEMENTI LITOSFERE



PRIMARNI STRUKTURNI ELEMENTI LITOSFERE

-osnovna jedinica grade litosfere — SLOJ (izuzevsi magmatske stijene —
primarni pojavni oblici magmatskih stijena!) — izgraden od sedimentnih stijena
definiran debljinom, omeden s dvije slojne plohe, gornjom i donjom slojnom
plohom

- slojne plohe su posljedica u prekidima stvaranja stijena (talozenja
sedimenata)

SEKUNDARNI STRUKTURNI ELEMENTI LITOSFERE - nastali nakon
formiranja stijena zbog tektonskih poremecaja razliCite vrste

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel



5.7.2.1. Primarni strukturni elementi



Transgresija i regresija

Transgresija i regresija su procesi podizanja i spustanja razine mora pri kojima dolazi
do talozenja-sedimentacije i trosenja stijena.

Transgresija je izdizanje (napredovanje) razine mora i potapanje kopna (talozenje
stijena)

Regresija je spustanje (povlacenje) razine mora i isusivanje kopna (trosenje stijena)

sekvercija B
sekvercija A

regresija transgresija
Slika 5.89



na gornjoj slojnoj plohi mozemo nagdi:
tragove kisnih kapi
pukotine isusSivanja
valne brazde (riplove)
tragove ubusavanja odozgo

gornja slojna ploha

Y
SLOJ

u sloju mozemo vidjeti:
sastav Cestica

] veliCinu i pakiranje Cestica

graduiranje, imbrikacija i sl.)

na donjoj slojnoj plohi mozemo nadéi:
tragove vuCenja (nekog predmeta)
tragove vrtlozenja

tragove isusivanja (u negativu!) GORE = KROVINA

DOLJE = PODINA

Slika 5.90

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




Elementi slojevitosti-polozaj sloja

POLOZAJ SLOJA
mjerenje na izdancima

-pruzanje sloja
-smjer nagiba (azimut)
-kut nagiba

preuzeto iz: Plummer, Ch.C., McGeary, D. & Carlston, D.H. (2001): Physical Geology
Slika 5.91

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




MJERENJE POLOZAJA SLOJA

pruzanja sloja - sjeciste sloja s vodoravnom ravninom
smjer nagiba - na koju je stranu svijeta sloj nagnut

azimut smjera nagiba - kut kojeg zatvara smjer nagiba sloja sa smjerom sjevera
kut nagiba - kut Sto ga sloj zatvara s vodoravnhom ravninom

P

preuzeto iz Herak, M (1990) Ceologija

Slika 5.92

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




- slojevi koji se nalaze iznad promatranog sloja zovu se KROVINA, a slojevi
ispod su PODINA

PODINA | KROVINA

mogu biti:
a) TOPOGRAFSKA podina i krovina odreduje se s obzirom na polozaj
slojeva u prostoru, bez obzira na njihovu starost

b) STRATIGRAFSKA podina i krovina odreduju se s obzirom na
starosni slijed naslaga

PRIMIJER 1 (normalni slijed slojeva) starije naslage su ispod mladih

mladi sloj = krovina

promatrani sloj }' stratigrafska i topografska podina i krovina

stariji sloj = podina -

PRIMIJER 2 (prebaceni slojevi) starije naslage su iznad mladih

stariji sloj =stratigrafska podina; topografska krovina

promatrani sloj

mladi sloj =stratigrafska krovina; topografska podina

Slika 5.93

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsei




-U skupini superponiranih slojeva bez vecih poremecaja koji bi izazvali duzi
prekid sedimentacije, slojevi su medusobno paralelni, bez obzira jesu li
vodoravni, nagnuti ili borani — KONKORDANTNI SLOJEVI

preuzeto iz Herak, M. (1990). Geologija

a - vodoravni, b - borani, ¢ - uspravni, d - prebaceni

Slika 5.94

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




- Cesto su slojevi ili skupine slojeva medusobno polozeni pod nekim kutom
divergencije — DISKORDANTNI SLOJEVI
- uzrok— razliCit, svodi se na izdizanje i poremecaje vezane za
prekid sedimentacije, a zatim spustanje i nastavljanje
sedimentacije
- u prekidu sedimentacije moze doci i do erozije jednog dijela
naslaga — izmedu donje i gornje skupine slojeva postoji
STRATIGRAFSKA PRAZNINA (hijatus) (prilog a)

preuzeto iz- Herak, M. (1290) Geologija

a -prividno konkordantni (pseudokonkordancija) i
b-d diskordantni slojevi; b - erozijska diskordancija; c, d kutna
diskordancija: Ai C - morski sedimenti, B - kopneni sedimenti

Slika 5.95

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




Slika 5.96 Diskordancija



5.7.2.2. Sekundarni (tektonski) strukturni elementi



5.7.2.2. Sekundarni (tektonski) strukturni elementi

BORE

-strukturne jedinice litosfere koje nastaju savijanjem slojeva naj¢esSc¢e pod utjecajem
sila kompresije — bocni pritisak

AT 7257090007210 74
L 27 .
I 000%

A Strata before folding

i 4 Z
%’%W/;/ dva nacina kako sile mogu deformirati —
+ ’%yW T posliedica su bore

preuzeto iz Plummer, C.C. & McGeary, D. {1993): Physical Geology

Slika 5.97

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




elementi bore: antiklinala — tjieme (najizboéeniji dio), jezgra (najstariji dio), Krila (2
krila, nagnuti dio bore);
sinklinala — dno (izbogeni dio), jezgra (najmladi dio), Krila (2 krila,
nagnuti dio bore)

Celo bore
osna ploha bore — zamisljena ravnina -

razdvaja antiklinalu i sinklinalu na dva krila
os bore — zamisljeni pravac - prolazi

sjeciStem osne plohe s bilo kojim slojem
sinklinale ili antiklinale

Sinklinala

Srednji krak Dno sinklinale
bore

Antiklinala (A) i sinklinala (8) sa srednjim krakom
{starost slojeva od 1 do 6)

preuzeto iz Herak, M. (1990); Geologija

srednji krak — dio bore zajednicki antiklinali i sinklinali

Slika 5.98

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel



bore prema polozaju osne plohe prema horizontali

a)

1.-prema polozaju osne plohe prema horizontali(a-e)

e)

a) uspravna (nnrmalna) - osna ploha vertikalna; krila padaju na suprotnu stranu od jezgre
kosa — osna ploha nagnuta, ali se krila mogu razlikovati

c) prebacena - oba krila padaju na istu stranu (ne nuzno pod istim kutom, krila su vi$e-manje
paralelna)

polegla - krila se pribliZzavaju horizontali; osna ploha pribliZno u horizontalnom poloZaju

utonula - krila nagnuta suprotno od preba&ene bore, poloZaj slojeva nije mjerodavan za
razlikovanje sinklinala od antiklinala; jedino mjerilo je poredak slojeva po
starosti

Slika 5.99

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel
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Tipovi bora s obzirom na polozaj osne plohe prema

horizontali:
1 — uspravna, 2 — kosa, 3 — prebacena, 4 — polegla,
5 — utonula bora

preuzeto iz. Plummer, C.C. & McGeary, D. (1993). Physical Geology

Slika 5.100

www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel



RASIJEDI

- Rasjed je strukturna jedinica (element) litosfere koja nastaje
izdizanjem, spustanjem ili uzduznim pomicanjem dijelova
litosfere duz plohe (diskontinuiteta) koju nazivamo paraklaza.

- Paraklaze mogu biti uspravne ili nagnute pod razlicitim
kutem.

- Uz paraklazu rasjed se sastoji od dva krila:
vertikalna paraklaza-krila po stranama svijeta

kosa paraklaza-krilo ispod paraklaze podinsko, a iznad
krovinsko.



NASTANAK RASJEDA

Fault plane

DEFORMACIJA

STJENOVITOG KOMPLEKSA SAVITLJIVOG STAPA

ORIGINALNA POZICIJA

M"-q.:

T RS
I A
T
s

preuzeto iz Plummer, C.C. & McGeary, D. (1993): Physical Geology

Slika 5.101

: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan rajsel




UKUPNI
POMAK

skok (iznos za koji se

krilo spustilo) + hod
(pomak u horizontalnoj

PODINSKO KRILO ravnini u odnosu na
/\\ prethodni polozaj) =

paraklaza ukupan pomak

KROVINSKO KRILO

Slika 5.102

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




dvije vrste rasjeda ovisno o pomaku
krila:

NORMALNI — krovinsko krilo se spusta
REVERSNI — krovinsko krilo se izdize

(a) Normal faull

preuzeto iz Wicander, R. & Monroe, J S (1999) Essentials of Geology (b) Reverse faull

Slika 5.103

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rdjsel




Paraklaza
a) HORIZONTALNI ILI TRANSKURENTNI RASJED

Paraklaza

Padinsko krilo

Paraklaza
c) REVERSNI RASJED

Slika 5.104 ke v

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel
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NORMALNI RASJED




normalni rasjed

Dashed part eroded
away after faulting

ekstenzija

preuzeto iz Plummer, C.C & McGeary, D. (1983): Physical Geology

Slika 5.105

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




preuzeto 1z Plummer, C.C. & McGeary, D. (1993). Physical Geology

reversni rasjed
a) prije erozije, uzrokovan silama kompresije
b) nakon erozije
c) uzrokovan horizontalnim silama kompresije

Slika 5.106 izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




-do pomicanja moze doci i u horizontalnoj ravnini
STRIKE-SLIP (pruzno-klizni) rasjedi
(TRANSKURENTNI)

(d) Strike-slip fault

preuzeto iz Wicander, R. & Monroe, J.S. (1999): Essentials of Geology

-‘_57"

J
uzduzni popreénl dlj agona|n| preuzeto iz. Herak, M. (1990). Geologija

skokovi kod horizontalnog rasjedanja su zanemarivi, ali je hod izrazit
tri tipa rasjeda:
UZDUZNI — paraklaza je paralelna s pruzanjem slojeva
POPRECNI — paraklaza je okomita na pruzanje slojeva
DIJAGONALNI — paraklaza se pruza koso u odnosu na pruzanje slojeva
(sjeCe slojeve pod kutom)
Slika 5.107

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel



PARAKLAZA (KLIZNA PLOHA) HORIZONTALNOG RASJEDA
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SUSTAVI RASJEDA

rasjedi - rijetko usamljeni, pojedinacni; ¢esSce sustav ili
sistem rasjeda - tektonski poremecaji regionalnih razmjera

STEPENICASTA STRUKTURA

- vecCi broj viSe ili manje paralelnih rasjeda - istosmjerno
spustanje (dislociranje terena)

preuzeto 12 Herak, M (1990) Geologia

Slika 5.109

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




TEKTONSKA GRABA

- dva ili viSe rasjeda, konkavni prema srediStu grabe - sredisSnji dio terena
spusten u odnosu na grani¢ne rubne terene

- rasjedi mogu biti LISTRICKI (poput lopate = listron) - paraklaza povija

TEKTONSKA GRABA

interpretacija postanka graba
Rajne i Sadne; kompleksna grada
Rajnske grabe

preuzeto iz Herak, M. (1290): Geologija

Slika 5.110

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel



TIMOR ili HORST

- uzdignuti sredisnji dio, bokovi se stepenicasto spustaju
(teSko odrediti koji se dio spusta, a koji izdize)

Timor, horst, stréenjak

preuzeto iz. Herak, M. (1990). Geologija

prewzeto iz Wicander, R. & Monroe, J.S. (1999): Essentials of Geology
TIMOR, HORST, STRSENJAK

Slika 5.111

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




NAVLAKE

- strukturne jedinice litosfere - tereni koji su bili primarno jedan uz drugi, nalazi se
jedan na drugome, pomak navucenog dijela i preko 100 km
- najlakSe prepoznavanje - starije stijene premjestene na miade

- postanak:

- klizne navlake - premjestanje klizanjem na manju
ili veCu udaljenost - DEKOLMAN

- od polegle bore

- blagim reversnim rasjedanjem

- kombinacija bore i rasjeda

- gravitacijskim klizanjem

- plutanje po pornom fluidu

a - reversno rasjedanje
b - boranje i reversno rasjedanje

¢ - havlaka od polegle bore

preuzeto iz Herak, M. (1990). Ceologia

Slika 5.112

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_réjsel




ELEMENTI NAVLAKE:

NAVLAKA

ELEMENTI NAVLAKE

- lekionsko okno
- navlatak

, - Celo naviake

2 - pretpostavijeno felo naviake
- poluckno

Slika 5.113 27 i el 5

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rdjsel



EPIROGENI POKRETI

Epirogeni pokreti ugotrajno izdizanje ili spustanje dijelova
litosfere bez boranja i rasjedanja



PUKOTINE

dijaklaze - vecCih dimenzija
u sedimentnim i eruptivnim stijenama
nisu pracene vaznijim pomakom stijena
leptoklaze - manjih dimenzija

- postanak - ekspanzija, apsorpcija vode, hladenje, stezanje, rastezanje ili kao
popratna pojava “makrotektonskih”™ poremecaja

-klasificiraju se prema polozaju u odnosu na sloj u kojem se nalaze:
- poprecne
- uzduzne
- dijagonalne

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




KLIVAZ - skupina uskih, gustih paralelnih pukotina (npr. paralelene s osnom
plohom bore - klivaz osne plohe

-ceSce prati bore nego rasjede
- mladi rasjedi - klivaz i paraklaza paralelni
- ¢eSce odredeni kut s paraklazom - upozorava na rasjedanje

§§\9///<< / S /4

L
oy - / S /
- odnos pukotine klivaza prema antiklinali / ,4\{ , ,/ /< 5 S /
"'/\ "\\r / 1’\ \ }) / L A "‘.I /
b

preuzeto iz Herak, M. (1990): Geologija

Sl 44. Primjena klivaZa u rekonstrukceiji
makrobore: a - klivaZz na oba krila prebadene
antiklinale, b -~ slojevi u lijevom krilu
normalne antiklinale ili desnom krilu normalne
sinklinale

Slika 5.114

izvor: www.ss-vnazor-cabar.skole.hr/skola/djelatnici/kristijan_rajsel




5.7.2.3. Odredivanje starosti stijena

Starost stijena odreduje se temeljem:

1. fosilnih ostataka
2. vremena poluraspada Cestica
3. medusobnog polozaja slojeva



Kada putem fosila odredimo relativnu
starost, moguce je relativno utvrditi koja
je struktura mlada a koja starija
temeljem prisutnosti ili izostanka
pojedinih fosila.

Odredivanje relativne starosti (temeljem
fosila) vazno je za odredivanje trenutka
pojedinih strukturnih promjena u nekom
terenu (npr. koji je rasjed stariji a koji
mladi, Sto je prije borano a naknadno
rasjedano itd.).

Temeljem fosila, te izostankom ili kradim
trajanjem nekih vrsta, moguce je utvrditi
starost pojedinih struktura, trajanje
diskordancije (stratigrafske praznine)
geoloske evolucije odredenog terena.

Slika 5.115
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izvor: www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Predavanje3.pdf



5.7.3. LEZISTA MINERALNIH SIROVINA



5.7.3.1. Znakovita lezista boksita i pratecih stijena
(vapnenci, dolomiti, brece, konglomerati)



Primjer postanka lezista boksita Crvene Stijene kod JaJca
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Slika 5.116 Shematski prikaz postanka lezista boksita



Znakoviti polozaji lezista boksita | pratecih stijena

E karbonatni klastiti: bre¢e, konglomerati, kalkareniti i kalciti¢ni
lapori i mjestimice vapnenci (gornja kreda: santon-kampan)

- boksit (bx)
- vapnenci i dolomiti (donja kreda: barem-alb)

@ tektonsko-erozijska diskordancija

a) horizontalni b) nagnuti C) uspravni d) prebaceni

Slika 5.117

50



slatkovodni vapnanci, lapori, gline s ugljanom
i konglomerati (stariji miccen)

karbonatni klastitl: brede, konglomerati,
kalkareniti | kalciti®ni lapod {santon-kampan)

vapnenc | dalomiti (donja kreda: barem-alb)
tektonsko-erozijska diskordancija

poloZaj sloja glawvni rasjedi

—  ledista boksita bez
vodoravni slopevi ® - krovine | nabusena
h lezista ispod krovine

preveuti slojevi / B trasa geolodkog profila

|
Mo

HERZEGCQVYINA

500 1000 m

T labEe bxu nsgiutam pokodaju oredu potk

L leddle bxu hermenom dijelu palegle anbiklinale

preymutom poloEais. ispad najrikeg

@ ledgie by u dny polegly sinklinalg

It by u nagn aju duboke Bpod potkopa

Slika 5.118 Zemljopisni polozaj i geoloska
karta boksitonosnih podrucja kod Jajca
(Marinkovi¢ & Ahac, 1975; dopunjeno i
prilagodeno prema Dragicevic,

1981, 1987, 1997)
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Slope to basin Pseudorhopydionine
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Edge of carbonate Clasts of rudists
platform Corals
Briozoans

Shalloy subtidal Neoiraquia
insolita

Peritidal Rudists
(Marinkovi¢ & Ahac, 1975;

dopunjeno i

@ biocalcarenites - bauxites prilagodeno prema

Dragicevic,
o D iocaoructes [ imestones | NETCL MR-y METTY

Slika 5.119 Litostratigrafski stup boksitonosnog podrucja Crvene stijene kod Jajca




Prijedlog nastavka istrazivanja lezista boksita

0 500 1000 m

erozijski ostaci na povrEini

{ 1,
2 lezi$te bx u nagnutom polozaju iznad najviseg polkopa
3 ledidle bx v nagnutom poloZaju izmedu potkopa

4 lezidte bx u tiemenom dijelu polegle antiklinale

. leZisie bx u prevrnutom poloZaju, ispod najnizeg
Y potkopa

7 leziste bx u dnu polegle sinklinale

7 kaZiste bx u nagnutom poloZaju duboke ispod poltkopa

geoloski profil BeSpelja

geoloski profil Poljana
Slika 5.120 Prikaz geoloskih profila boksitonosnih podrucja kod Jajca 53
(Marinkovi¢ i Ahac, 1979)



karbonatni klastiti: brecCe,

i konglomerati, kalkareniti tektonsko-erozijska
b= | Kalciticni lapori diskordancija

e2li=d (santon-kampan)

LR T
2l b

210 %)

vapnenci i dolomiti : ;
(donja kreda:barem-alb) leZiSte boksita

. istraZzna busotina
| utvrdeni rasjed s boksitom

i bez boksita

Slika 5.122 Detaljni geoloski profil boksitonosnog
podrucja Crvene stijene kod Jajca

E karbonatni klastiti: bre¢e, konglomerati,

kalkareniti | kalcitiéni lapori (santon-kampan)
" | polozaj sloja m leziste boksita

E utvrdeni rasjed III Probna galerija

istraZzna busotina s boksitom | n |
i bez boksita _B, trasa geolo3kog profila

Slika 5.121 Detaljna geoloska karta boksitonosnih podrucja kod Jajca




Prijedlog nastavka istrazivanja leziSta boksita na podrucju Poljane kod Jajca

€ Do lNuIAZILSS

O Podru¢je novih istraznih radova

iz podzemmnih prostonja

Slika 5.123 Polozaj erozijsko-transgresivne granice, kontaktne plohe lezista boksita
i podrucja novih istrazivanja
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L7173

LEGENDA

Slika 5.124 Detaljni geoloski profil boksitonosnog podrucja Poljane kod Jajca
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Lezista boksita na povrsini- erozijski ostaci

Le2|ste bok5|ta kod Sirokog Brijega Lesiéte boksita kod Drniéa 58

Slika 5.125



5.7.3.2. Znakovita lezista ugljena



LABINSKI UGLJENONOSNI BAZEN

S geoloskog gledista Istarski pouluotok se prema Veli¢ et al. (2003) moze podijeliti na tri glavne regije:

1. jursko—kredno—eocenska karbonatna ravnica juzne i zapadne Istre;

2. kredno—eocenska karbonatno—klasti¢na zona karakterizirana navlacnim strukturama
u isto¢nom i sjeveroisto¢nom dijelu Istre (od Plomina i U¢ke do Ciéarije);

3. eocenski fliSni bazen sredisnje Istre

TUMAC KARTE:

J “Bijela Istra”
)/ Reversni rasjed

Gomji eocen
Srednji eocen
Gornja kreda
Donja kreda

Slika 5.126

Gornja jura

Priblizna podjela Istre na ,,Crvenu, Bijelu i Sivu“ na pojednostavljenoj geoloskoj karti (preuzeto i modificirano iz Peh et al., 2003)
Izvor:. Valentino Mejrusi¢ (2020): STRUKTURNA GRADA PODRUCJA PARKA PRIRODE UCKA. Diplomski rad, RGNF.



LABINSKI UGLJENONOSNI BAZEN
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Slika 5.127 Geoloska karta lezista

PROFIL I,
RASKI KANAL - DUGA LUKA

Mergt:

-

P
-

Foraminiferski vapnenet
Foraminiferenkalk

r—r=n Liburnijski vapnenac
Liburnische keolk

Kredm vopnengc
Kreidekolk




[""] Radovi u uglienu
> Produktivna formaclia

Slika 5.129 Znakoviti presjek A-A

Izvor:. Nuic i dr. (2002): Podzemni grad Istra. RGNF



LABINSKI UGLJENONOSNI BAZEN

Segment potkopa Krapan

(Rasa)
BE e

Vi |

' g \‘\ Smokovica
| (centar podzemnog grada) ©“%0m
N y

Stari grad
Labin |

TUMAE: M 1:25000
== Osnovne horizontalne prostorije

— Powiinske prometnice
e Okno - vertikalna prostorija

Pormoaene horizontaine prostorjje

-4 Powvrdinske | jamske kote

Segment potkopa Raba

(Rabac) -

O&ﬂl hodnik Rabac_

e

Segment potkopa Plomin
(Plominski zaljev)
/

Fiemin Star

+ 51 .
Porin .'IT.E.-

7 Plomin
2 2

Slika 5.130 Shematski prikaz planiranih radova prema projektu ,,Podzemni grad-Istra”

Izvor:. Nuic i dr. (2002): Podzemni grad Istra. RGNF
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Slika 5.132 Znakoviti presjek A-A’ leziSta Kongora
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Slika 5.135 Znakoviti presjek leziSta Table



LEZISTE TUSNICA

Slika 5.136 Detaljna geoloska karta

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

KVARTAR

“EN

I SA KONGERIJAMA

VUNEL AMA

A MRKIM UGLIEM
PROMINA SERIJA

NI KREENJACI SA ALVEALINAMA | N

Vi DOBROUSLOJEN! KRECNJAC
ZRNASTI GUSTI USLOJENI KREENJAC
51Vl DOLOMITI | DOLOMITICNI KREENJACI
SVJETLOSIVI DO BIJELI, SLABO USLOJENI MJESTIMICNO BREEASTI KREENJACH
DOLOMITI SA MANJM PROSLOJCIMA KRECNJAKA
EDRI KRECNJACI | DOLOMITI SA KLIPEINAMA
DOLOMITI SA KLADOKOROPSISIMA

QOLITICNI | KRIPTOKRISTALASTI KREENJAC! | DOLOMIT

B

KRIVICA IPOTOK ¢ MALA PLECA RUDNIK UGLJA TUSNICA
t i I

|
B-;q!haqs

Slika 5.137 Geoloski




LEZISTE TUSNICA

PRIKAZ KOSINA OTVORENOG KOPA

POLOZAJ IZDANACKE ZONE UGLIENA /1" e ‘ Pt
OLOZA CKEONET Slika 5.138 KROVINSKI | GLAVNI UGLIENI SLOJ



KREKANSKI (TUZLANSKI) UGLJIENONOSNI BAZEN

=3 UGLIENI 5102
[=5) Otta GRINA PIESKOVETA PLIESAK

B ouma
PHIESAK

Geoledhi protil tefilie | PIESAX | $1JUNAK

mOtulxa Pijtaa
¥

Geotodki profil letilta 11

Slika 5.139 Znakoviti geoloski profili krekanskog (tuzlanskog) uglienonosnog bazena




VELENJSKI UGLJENONOSNI BAZEN

Oligocene tonalite

carbonates Miocene
clastics

Triassic ~° ,:

Oligocene
andesitic

volcanoclastics
Area of present productic
cca 4 MUyear

Oligocene
sandy marl

Lateral boundary of the Velenje basin
of the lignite seam filled-up by
ccaldl0m Plio-Pleistocene sediments
underground with the lignite seam

Slika 5.140

Opca geologija Velenskog bazena, sastavljena iz sljedecih izvora: geologija iz MIOC & ZNIDARCIC, 1976, 1981; kompilacija izmedu
topografije (Geodetski snimak Slovenije) i geologije iz VEBER & DERVARIC, 2004).

Izvor: Milo§ Marki¢ & Reinhard F. Sachsenhofer (2010): THE VELENJE LIGNITE. GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE



Slika 5.141

Karta debljine lignita na temelju podataka o buotinama (od VEBER & DERVARIC, 2004).
Izvor: Milo Marki¢ & Reinhard F. Sachsenhofer (2010): THE VELENJE LIGNITE. GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE

Druzmirje lake

DOLOMITE - TRIASSIC

SILT « PLIOCENE

Slika 5.142 oy 7

Shematski geoloski presjek SW — NE u trendu (vidi sliku 1.5 za poloZaj profila) (od VEBER & DERVARIC, 2004).
Izvor: Milos Marki¢ & Reinhard F. Sachsenhofer (2010): THE VELENJE LIGNITE. GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE
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Gravel, sand, clay, coal
Middie Miocene
Conglomerate, sandstone, marl

Early Miocene
Sandstone, mari and dacitic tuff

Oligo-Miocene
Andesitic tuffs and clastic sediments

%MIN‘. locene PAL Penadnatic lineament

Slika 5.143

Geoloska karta sliva Velenja i njegovog zaleda (pojednostavljeno nakon BREZIGAR, 1985/86; i BREZIGAR i sur., 1987)
Izvor: Milo Marki¢ & Reinhard F. Sachsenhofer (2010): THE VELENJE LIGNITE. GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE
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Slika 5.144

Geoloski presjek A — B (vidi geolosku kartu) preko juznog dijela lignita u slivu Velenja usvojen nakon BREZIGARA (1985/86)
lzvor: Milo§ Marki¢ & Reinhard F. Sachsenhofer (2010): THE VELENJE LIGNITE. GEOLOSKI ZAVOD SLOVENIJE




5.7.3.3. Znakovita lezista arhitektonsko-gradevnog
kamena



SLOJEVITA LEZISTA
SUBHORIZONTALNA LEZISTA VA

——— - w g et il

PNENACA, DOLOMITA | PJESCENJAKA o
— - i 3 \

PJESCENJAK —BOSANSKO GRAHOVO

Slika 5.145



SUBHORIZONTALNA SLOJEVITA LEZISTA BRECA | KONGLOMERATA

™

SITNOZRNA BRECA-CRVENE STIJENE
T

L)

N

KRUPNOZRNA BRECA-CRVENE STIJENE Slika 5.146 KONGLOMERAT-3IPOVO



NAGNUTA SLOJEVITA LEZISTA
BLAGO NAGNUTA LEZISTA

CABULIA

BIJELA



NAGNUTA SLOJEVITA LEZISTA
STRMIJE NAGNUTA LEZISTA USTRMLIENA (SUBVERTIKALNA) LEZISTA

OSOBJAVA PELJESAC

KANJON VRBASA Slika 5.148
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MASIVNA LEZISTA

CARRARA-ITALUJA

MRAMOR

Slika 5.149



MASIVNA LEZISTA

&

SIVEC PRILEP, MAKEDONIJA, MRAMOR

Slika 5.150



MASIVNA LEZISTA

MARMOR SEZANA, SLOVENIJA , g
VAPNENAC o ¥/

Slika 5.151




MASIVNA LEZISTA
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Slika 5.152
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MASIVNA LEZISTA
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SAN, SIROKI BRIJEG, DOLOMIT
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GLINA, MRAMORIZIRANAI VAPNENAC _
Slika 5.153

JEDRINJE MRAMORIZIRANI VAPNENAC



MAGMATSKA | METAMORFNA LEZISTA
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Slika 5.154 =
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5.7.3.4. Znakovita lezista kvarca
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5.7.3.5. Znakovita lezista gipsa i anhidrita



pomijesiuni o0 smede—shom ginar { pjekorn




5.7.3.6. Znakovita lezista gradevnog sljunka i pijeska



348

3%

Lezista Sljunka i pijeska karbonatnog sastava

£

1 A
B

Slika 5.162 Dio hidrogeoloskog profila zagrebackog i samoborsko-zapresickog vodonosnika,
izvor: Kristijan Posavec (2018), RGNF

LeZidta §ljunka i pijeska kod Cakovca, silikatnog sastava (dravska depresjia)
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5.7.3.7. Znakovita lezista ciglarske gline



CERJE TUZNO

Slika 5.164
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5.7.3.8. Znakovita lezista kamene soli



A

. X’.’.’)'I'iis'ﬁ'_gto

200292014 O aralGlabd

izvor: Taletovi¢, N., Isabegovi¢, J., Avdié, A., Sabovié, A., 2014.:Rezultati geodetskih osmatranja karakteristi¢ne zone
slijeganja na solnom lezistu u Tuzli analiziranih kroz 3d modele u posteksploatacijskom razdoblju, Zbornik GFos
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Slika 6. Sodimeataci ja shojeva soli
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Slika 5.166 GEOLOSKI PRESJEK LEZISTA SOLI TUZLA

izvor:



https://www.rudniksoli.ba/

Slika 5.167 GEOLOSKI PRESJEK LEZISTA SOLI TUZLA

izvor:


https://www.rudniksoli.ba/

R T T S

Slika 5.168 SHEMATSKI PRIKAZ PODZEMNIH PROSTORIJA RUDNIKA SOLI TUSANJ, TUZLA

izvor: //www.youtube.com/watch




5.7.3.9. Znakovita lezista metalicnih ruda



Hoy.
B 5

Slika 5.169 POVRSINSKI KOP ZELJEZNE RUDE SMREKA KOD VARESA

101



KAZAX MINERALS INC.

NORTH WEST DEPOSIT: 34% - 38% FE CENTRAL DEPOSIT 25% - 38% FE

Slika 5.170 LEZISTE ZELJEZNE RUDE



ALLIED NEVADA - MINING IN NEVADA, USA

Slika 5.171 LEZISTA PLEMENITIH METALA



OYU TOLGOI - MAGNOLIA - UNDERGROUND OREBODY

Slika 5.172 LEZISTA METALICNIH RUDA
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